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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych zwanych z wykonaniem Remontu ulizytniej w Cztuchowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggjestdokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagnuymagania ogélne, wspoélne dla robétebypgh
nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi:

1. D-00.00.00  Wymagania ogolne

2. D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysésiowych

3. D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogéline

4. D-03.02.01 Odwodnienie korpusu drogi

5. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zgsgczaniem podta

6. D-04.02.01 Warstwa odcingja

7. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stalinego mechanicznie

8. D-04.05.00 Podbudowa z gruntéw lub kruszyw siadivanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne

9. D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa staiwlanego cementem

10. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

12. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

11. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

13. D-08.01.01 Krawzniki betonowe

14. D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej

15. D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-iytkowa
(droge) albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.



1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmjacymi przepisami, stanowdy urzdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarp&oliczndici zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.5.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

Inzynier — osoba petata nadzér nad budav{inspektor Nadzoru)

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamdtokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

1.4.8.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub tagéZ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&lu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimiera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikdéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkydne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzglych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga se miedzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &iga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigge;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéa sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnazéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podida. Maze zawiera warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniethmienia przenikania cgtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powye,.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitgie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh
przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicaagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy zaadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzeir chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywak pojazddéw, umieszczenia
urzadzeh bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20.Podize - grunt rodzimy lub nasypowy gy pod nawierzchaido gkbokadici przemarzania.

1.4.21.Podtae ulepszone - gérna warstwa podtplezaca bezpérednio pod nawierzchagi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.



1.4.22.Polecenie Iayniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawagpirzyniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqaania drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tnas planie i przekroju podiinym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.26. Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.28.Zadanie budowlane - & przedstwziecia budowlanego, stanoaga odebna catas¢ konstrukeyjma lub
technologiczn, zdolrs do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegéa na wykonywaniu robét zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jék@h wykonania oraz za ich zgodid@ dokumentagj
projektovs, SST i poleceniami lktyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przei@Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymilivanistracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden komBeT.

Na Wykonawcy spoczywa oboyziek wytyczenia punktow gtéwnych trasy przez upramego
geodet i odpowiedzialné¢ za ochror wytyczonych punktéw pomiarowych do chwili odbideoncowego
Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjgkdhawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowsgtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uedgilajacym podziat na dokumentacprojektova:
- Zamawiajcego,
— sporzadzom przez Wykonawe.

1.5.3. Zgodnos¢ robo6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynerzekazane przezAyniera Wykonawcy
stanowj cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @wjednym z nich sobowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohawe kolejnéé ich
waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiaty zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweinreéntéw budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywiazgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektovs lub SST i
wplynie to na niezadowalga jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenietydw sposdb
okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kaktu, & do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.



Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawdytnierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarem drogi i organem zadzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot
w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinienéby
aktualizowany przez Wykonawa bieaco.

W czasie wykonywania robt Wykonawca dostarczinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczaje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay
ten sposéb bezpiear#wo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dziei i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie k;da akceptowane przeziwniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeaziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicigeh okrélonych przez Iayniera, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przezAyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cerg umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienten@alizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujectlzie utrzymywa tymczasowe urgdzenia zabezpieczgje, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcészelkie innerodki niezlzdne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeaziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicigeh okrélonych przez Iayniera, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przezAyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cerg umowry.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieesilo przepiséw i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub wlasngi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.
Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahwmieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne dxla sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosfpem oséb trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowam@rem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.



Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie aggeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robdt bda miaty aprobat technicza wydam przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, apkaiczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materialy pylaste) mphyc¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zééi wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawii@j powinien otrzymaéa
zgock na wycie tych materiatdw od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaoych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawigggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zafie
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemwigminstalacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majpy¢ wykonane w zakresie przefkenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgaa robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpaeiadomi lrzyniera i zainteresowane wiadze orazihie
Z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowéssic bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na é przy transporcie
materiatow i wyposzenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie nidmk zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposaiglyi bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodigie nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone naviezo
ukonczony fragment budowy w odrie terenu budowy i Wykonawcagdrie odpowiadat za naprawszelkich
robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z polacarizyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa i
higieny pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalizie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczae, socjalne oraz spitz
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ordazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymag@akreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia roboét (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweqmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjiblgmenty byty w zadowalgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Je&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie gniera powinien
rozpocz¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centramijscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktérew jakikolwiek sposéb zwazane z robotami idazie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiswytycznych podczas prowadzenia robot.



Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie wykorzystania opatentowanych agizea lub metod i w sposéb agity
bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawgakopie zezwol# i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi sfdaeg informacje dotyece proponowanegarédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéx i odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przezyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniage materiaty uzyskane
z dopuszczonegazrodia w sposob gty spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald witacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiekrodet miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez Zamawaieggo i jest
zobowhzany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpggem eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi dokumentazpwierajca raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: bptarynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiagzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniakiai zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykeopd terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowsdl wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niecblzie prowadzi zadnych
wykopdéw w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhsigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamibRi materiatow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod
wzgledem jakdci.
W przypadku, gdy liynier bedzie przeprowadzat inspelkojvytworni, beda zachowane nagtujace
warunki:
a) Inzynier kedzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw wsiza
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytwdérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materiatdéw do innych robdt, nte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychariatow zostanie
przewartdciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.



2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane maitedo czasu gdydula one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeriaohowaty swaj jakos¢ | wkasciwosé do robét i byty
dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@datzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavénych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiguojozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed tyciem materiatu, albo w okresie dizym, jéli bedzie to wymagane dla batlprowadzonych
przez lrryniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimize by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. sprzet

Wykonawca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robét. Spek uzywany do rob6t powinien iyzgodny z ofert
Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przegniera; w przypadku braku ustales takich dokumentach
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsgi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy dgnierowi kopie dokumentow potwierdaalych dopuszczenie spite do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidmjozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonzyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagjpt
przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liyniera, nie mge by pézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkdw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu dilzie zapewniaprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegiabspetnid wymagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gfsti na osie i innych parametréw technicznystodki
transportu nie odpowiadgje warunkom dopuszczalnych oimn na osie mogby¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnggytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdtdnie z umoworaz za jak& zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robo6t, za ich zgodo@ dokumentagj projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwg$oi
wszystkich elementdéw robdt zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek du spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostaa, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna whasny koszt.



Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladné.

Decyzje Irryniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i element6odt keda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowyudwntacji projektowej i w SST, a takw normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zymier uwzgekdni wyniki bada&a materiatéw i rob6t, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywae na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera lgda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawe pod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytydonosi
Wykonawca.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyhiera programu
zapewnienia jakiei, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeayia robét, maliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantog wykonanie roboét zgodnie z dokumendagjrojektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przezinera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawieré:

a) cz5¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminowad¢ wykonania poszczegdblnych elementéw
robot,

— system (sposoéb i proced)proponowanej kontroli i sterowania jalkin wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigoiowadzenie badd,

- sposéb oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fernonzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegdlow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ueglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdt,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalazomg jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robo6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie adzenia
niezlxdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtdw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dekumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameglkne, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewrd wykonanie robét zgodnie z umaw



Wykonawca dostarczy tgnierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajwymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier kedzie mi& nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier tedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu habtod
badawczych. Jeli niedocagniecia te keda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzyma zyicie do rob6t badanych materiatow i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j&ko
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca; stosowanie statystycznych metod pobierania pradyeéatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodobsigtwem
wytypowane do bada

Inzynier kgdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmwzez Wykonawe usungte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowychd# pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania prébelkeds dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez ltyniera keda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przamiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryets przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlatubadania, Wykonawca przedstawi ngnge ich wyniki
do akceptacji Iayniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazyw& Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celdéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatovradta ich wytwarzania i zapewniona medbie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta rizéfsv.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontratibibt prowadzonego przez Wykonaydedzie
ocenid& zgodnd¢ materiatdow i robdt z wymaganiami SST na podstamymikéw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier maze pobierd prébki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to lynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaimemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubatkowych bada albo
oprze st wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgézinmateriatéw i rob6t z dokumentac)
projektove i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérhyub dodatkowych bada pobierania probek
poniesione zostarmprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecxstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodd§é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
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— Polsky Normg lub

- aprobaj technicza, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmlskiej Normy, jeeli nie

sa objete certyfikacy okreslona w pkt 1i ktore spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumerty wymagane przez SST, 4da partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyiowihzujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kaaca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i bxda dotyczy przebiegu robdt, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska siHbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezp@ednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez iyniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robaét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdét podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irryniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwagdgj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprazease w sposob cigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodnéci materiatléw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&kio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kty
udostpnione na kade zyczenie liyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nr@stiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla ldyniera i przedstawiane do wiglu na
zyczenie Zamawiagego.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pduesaieniu Irkyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obamku ukaczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z eztaicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie cgkoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatlow

Diugcsci i odlegtaici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w nf jako
dlugas¢ pomnaona przeZredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane
przez Irkyniera.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywdé to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktadsoi wg norm
zatwierdzonych przez mgniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotalkeé
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza:girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lzda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W raaieku miejsca szkice magby¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostazigodniony z laynierem.

8. odbior robot

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagpych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegra zakryciu.

Odbiér robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umoviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolnego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje ynier.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi®j jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym fakcie igniera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentow zawiaraich
komplet wynikdw badé@laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia konfrontacji z dokumentagj
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru cgciowego
robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. @dhiobét dokonuje tynier.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania robét w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakéaczenie rob6t oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidoiem na gimie o tym fakcie Inyniera.
Odbidr ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez fiyniera zakaczenia robo6t i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzrmeepnzez Zamawiagego w obecrizi Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikow bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentacj
projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapakna realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aaowych lub robét uzupetniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsie jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmehktacy projektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji
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i nie ma wikszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektove podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe okumdentéw umowy i ew. uzupetnige lub

zamienne),

uwagi i zalecenia Inspektora, zwlaszcza przy odigioRob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, i

udokumentowanie wykonania jego zalkce

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],

opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zatczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazarych robo6t wiécicielom

urzadzen,

10.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

11.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nidd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige teda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupagacych wyznaczy komisja.

Nk~ W

©

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbotr zwhzanych z usumRciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczbgto

9. podstawa ptlatnosci

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw pfatndgici jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaraza jednost& obmiarovwg
ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonaweg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lkdzie uwzgkdniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sklade¢ st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-00.00.00
Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagtji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektiaynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnfxci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (r 89, poz. 414).

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowweac z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. e 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziifz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)swymagania dotycxce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaciowych
zwiazanych z wykonaniem Remontu uligytniej w Cztuchowie.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w gkt

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu projenej drogi

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysodmowych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okmwego punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyséki@wych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrocka przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagano@gdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gegrobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mi& srednie: od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaiej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mmi
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkaaw wysokaciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kbHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #6ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno bygmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazuna pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznafize czasie
trwania rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostanzniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz@esé konieczne do dalszego prowadzenia robdipstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@deidiowe] realizacji rob6t nate do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtléownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aze@aklowihzane do punktéw pomocniczych, pobmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odle§tgpomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhwosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zaiee
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeslgocze naley zatazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtjniwelacg podwdjra w nawikzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtejwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robo6t zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okétenie granicy robot), zgodnie z dokumenitgojojektovy oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzemiatriow miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegt&¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektova.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zweanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych
nalezy prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru roboét
Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trigeynktow wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwde]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUB83.

NogkrwnpE
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D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych awanych z wykonaniem Remontu uligytniej w
Cziuchowie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w gkt

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
remontu w/w drogi:
e budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngs albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nhasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo maitej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obhgéniem.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zwanych z trag
drogows.

1.4.15. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
Wzoru:

| = P
=2
pds
gdzie:
O - oestosé¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, (Mgfn
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Pas - Mmaksymalna gstasé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, okréona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, Rlirzaca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [7], (Mg/).

1.4.16.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslena
wg Wzoru:

U= %
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogd6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialtéw na kategge@d wzgedem trudnéci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okieno przecttne wartdci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatdw w stanie naturalnym oraz wspétczynnilgpwlchnienia.

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgllem przydatngai do budowy nasypdéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paaye do budowy nasypéw mphy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie lgdac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac @fgh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntéw przydatnych zerédet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéWweilone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkilad naldo obowizkéw
Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnevynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnaosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw redgorie wg [8]

Gestas¢ Przecetne spulchnieni
objetosciowa | po odspojeniu w % od
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie pierwotnej obgtosci®
goria naturalnym
kN/m®
Piasek suchy bez spoi 15,7 od 5do 1
1 |Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,6 od5do 1
Piasek wilgotn 16,7 od 15 dc2&
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplagine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darnirlub korzeniami grubizi do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubii do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzemgztliem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospois 16,7 od15do 2
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, po6izte 18,¢ od 20do 3
Gleba uprawna z korzeniami gruélsoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubii ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 |[Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzermaczhiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarao 40
mm 17,3 od 20do 3
Glina, glina cézka i ity wilgotne, twardoplastyzne i plastyczne, be
gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,€
Less suchy zwar 18,¢€ od 25do 3
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkadnewna
lub gtazami o masie do 25 kg, stanaeyimi do 10% ohjtosci gruntu
Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 19,6 od 25 do 35
4 |Glina zwatowa z gltazami do 50 kg stanagyimi do 10% objtosci 20,6 od 25 do 35
gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddkg0 20,6 od 25 do 35
ltotupek migkki 16,7 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm Zuftazami @ 19,6 od 25 do 35
masie do 10 kg
19,€ od 25do 3
Zuzel hutniczy niezwietrza 14,7 od 30do 4
19,6
Glina zwatowa z gltazami do 50 kg stane@yimi 10-30% obgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 96 m 17,7 od 30 do 45
5 [Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scememtosv lub W
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mekkie lubérednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,€ od30do 4
Wegiel kamienny i brunatn 41.¢ od 30do 4
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypk 15,7 od 30do 4
ltotupek twardy 26,k od 30do 4
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 |Wapiern marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbit 18,¢ od45do 5
Lupek piaszczys-wapnisty 23,k od 45do 5
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Piaskowiec ilast-wapnisty tward 23,k od 45do 5
Zlepience z otoczakow gtownie skat osadowych o spojwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapier niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzz 23t od45do 5
tupek plastyczny twardy nieskany 24,k od 45do 5
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt tward 24t od45do 5
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ila-krzemionkowyn 25,k od45do 5
Zlepience z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych o speiwi
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 [ Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45do 5
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,2 od 45do 5
Sjenitsrednioziarnisty 26,5
Gnejs twardy 25,5
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone %gg 8% ﬁg gg 28
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy %‘51 8% 32 gg 28
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 265 od 45 do 50
Gabro 27,4 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 25,5 od 45 do 50
Bazalt 27,4 od 45 do 50

1) Mniejsze wartéci stosowd przy obliczaniu iléci materiatdbw na warstwy nasypéw przed ich esagzeniem
wicksze wartéci przy obliczaniu olgjtosci i ilosci srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdlnig Jed- Grupy gruntéw
nie
Wiasciwosci | nostki Niewysadzinowe Wipliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina gliniasta — (glina piaszczysta zwita,
- Zwir — rumosz gliniasty glina zwkzta, glina pylasta
— pospotka - zwir gliniasty zwigzta
- piasek gruby - pospétka gliniasta - i, it piaszczysty, it pylasty
- piaseksredni bardzo wysadzinowe
- piasek drobny — piasek gliniasty
- zuzel - pyl, pyt piaszczysty
nierozpadowy - glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1.0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

23



3. sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézaie maozliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nesizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{&pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbgé dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gikei transportu. Wydajnig
srodkéw transportowych powinna byonadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wadd zatwierdzone nie nmie by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegixi nie zostaty wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szeroké¢ korpusu nie mee r@&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdgcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekr&ct@ cm przy
pomiarze taf 3-metrovs, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. 0dwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeh, stanowacych elementy systemow odwadm@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofarzydzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszbét ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wyksoa ma obowizek takiego wykonywania wykopéw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewytiajprawidtowe
odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniglych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. 0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usimia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinrmasppowa: w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych naje zachowd odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpenv byt mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykeamia innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Szeroké¢ dna i gkbokaos¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiej niz £ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinnabdggodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

6. kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania rob6t
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jéko wykonania robot okigono w punkcie 6 D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroéw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢als.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerok@wi korpusu ziemneg® Pomiarstaa, szablonem, tato diugdgci 3 m i poziomia lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokai dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatitk o R=
100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 | Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére buglvatpliwosci

korpusu ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu
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6 | Pomiar réwnéci skarp
7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach witpliwych
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni raz na kade 500 M nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magdzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone #tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwnaG¢ skarp

Nierownaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sply przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dywgodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnage wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. M materiaty nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inyniera Wykonawca wymieni je na widwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzna wadck za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potracen za obnkon jakosé.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. podstawa ptlatnosci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

Zakres czynn&i objetych cen jednostkowg podano w SST D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklienia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgnun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @jania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie huoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie piyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

27



D -03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
1. Cz$¢ ogolna

1.1. PrzedmiotS T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznepsgymagania dotycze wykonania
i przegcia robét zwazanych z wykonaniem przydza kanalizacji deszczowej .

1.2. Zakres Robot objetych S T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania dotycce wykonania przykcza
kanalizacji deszczowej w ramach remontu uliggniej w Cziuchowie..

1.3. Ogdlne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jek@h wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami layniera.

Informacje o terenie budowy zawietag wszystkie niezzine dane istotne z punktu widzenia organizacji Robé
budowlanych, zabezpieczenia intereséw 0so6b trzecichronysrodowiska, warunkéw bezpieamtwa pracy,
zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dodggzh organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia
chodnikow i jezdni; zostaly umieszczone w ST WOB00,Wymagania Ogdlne".

1.4. Nazwy i kody Robét obgtych przedmiotem zamdwienia
45 231 112 - 3 Instalacje ruroaigdw 45 232 453 2 Okigenia podstawowe

1.5.1. Okrélenia podane w niniejszej STa godne z odpowiednimi normami polskimi lub odpaivieni
normami Krajow UE w zakresie przgym przez polskie prawodawstwo i ST WO-00.00." Wgamaia Ogolne "

1.6.1. Kanalizacja sanitarna i deszczowa -¢skanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw opadowych.

1.56.2. Przyhcze wodocigowe - odcinek przewodwdzacego sié wodochgowa z wewrgtrzng instalacy
wodockgows w nieruchoméci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzenwvglm.

1.5.3. Kanaly

1.5.3.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaegm odprowadzanigiekOw.

1.5.3.2. Kanat sanitarny i deszczowy - kanat przeznaczony attprowadzaniasciekéw bytowych
przemystowych lub opadowych.
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1.5.3.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doquzienia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe).
1.5.3.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierdniakéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.5.3.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbieraftekow z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.5.3.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamktyi o wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.5.3.7. Kanat przetazowy - kanat zamkity o wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej niz 1,0 m.

1.5.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.5.4.1. Studzienkasciekowa - urzdzenie do odbioruciekéw odpadowych splywgych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.5.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjkalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkaclyplos

1.5.4.3. Studzienka pakczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondackenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.5.4.4. Komora poiczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadrehia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.5.4.5. Wpust deszczowy - ugdzenie do odbiorusciekow opadowych, splywagych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.5.5. Elementy studzienek i komor

1.5.5.1. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta pkzywajaca komog robocz.

1.5.5.2. Wiaz kanatowy - elemeniteliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, unabwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.5.5.3. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, penaczony do przeptywu w niggiekdw.

1.5.5.4. Spocznik - element dna studzienki lub komory kamalyjnej pomgdzy kinety a sciarma komory
roboczej.

1.6. Pozostale okfkenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST WO-00 ,Wymagania ogolmt 1.4

2. Wymagania dotycace wiasciwosci wyrobow budowlanych
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padenST W.0.00.00
+~Wymagania ogoélne" pkt 2.
2.2. Rury kanatowe i przewody wodocigowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne z nieplastikowanego polichlorkinylu o srednicy od 0,16m do 0,20 m zgodnie z
PN-80/C-89205

2.6. Studzienkisciekowe i inspekcyjne
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2.6.1. Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04
[13].
2.6.2. Studzienki inspekcyjne PVC

Studzienki kanalizacji sanitarnej - inspekcyjne wiazowe osrednicy 425 mm , skladagje st z kinety
studzienki inspekcyjnej (PP 0 425 ) , rury karboejan elementu zwigczapcego ( bet. pigcienia
odcizajacego oraz z wlazgeliwnego typu cizkiego naley wykona zgodnie z wymaganiami PN - B - 10729:
1999 - kanalizacja ,studzienki kanalizacyjne".

2.6.3. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaneprefabrykowane kigi betonowe agrednicy 50 cm, wysokai 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2 5[g2].

2.6.4 Pietcieniezelbetowe prefabrykowane

Piercieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego staStOS.

2.6.5. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigruba¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego staStOS.

2.6.6. Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.

2.6.8. Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygpkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7],B411111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpad# wymaganiom BN-62/6738-
07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiaggymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materiatow

2.9.1. Kregi

Kregi mazna skladow& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiee nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wyséksktadowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Sktadowanie powinno urdwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3. Wpustyzeliwne
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Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletaciosach o
wysokadci maksimum 1,5 m.

2.9.4. Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podtow spos6b zabezpiecaey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaahai i frakcjami kruszyw.

3. Wymagania dotycace sprztu i maszyn

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét powinien wykazsie mazliwos$cia korzystania z
nastpujacego spretu:

- zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsbiernych, spycharek
kotowych , sprztu do zagszczania
gruntu, wcagarek mechanicznych,
beczkowozow.

4. Wymagania dotycacesrodkdw transportu

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawia rGwnomiernie na catej
powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpiécpyzed maliwoscia przesuwania sipodczas transportu.
Srodki transportu muszby¢ zaakceptowane przezzymiera.

5. Wykonywanie Robot

5.1. Projekt organizacji i harmonogram

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam Robét, uwzgtiniajacy
wszystkie warunki w jakichdulzie wykonywana kanalizacja sanitarna ,kanalizeegzczowa i przytza
wodocihgowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczentaniale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkéw osiowych, kotkéwéwiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §o reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsczee (z
rzednymi sprawdzonymi przez sfoy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i izkdme przekae
Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanidto-wykopu (gcznie
lub mechanicznie) powinny Bydostosowane do @dokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szerokdé¢ wykopu uwarunkowana jest zewrenymi wymiarami kanalu, do ktérych dodajeg si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@saizn i uszczelnienie stykoéw. Deskowald@@an naley
prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dwywieziony przez Wykonawgcna
odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné laykonane bezpwednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno ¢byykonane od 0,10 do 0,15 mceghiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poiegim jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna ypyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie 6tplpodiaze naley wykona z warstwy
tlucznia lubzwiru z piaskiem o grulizi od 10 do 20 cmatznie z utaonymi siczkami odwadniaicymi. Dla
przewodoéw osrednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadniegj naley wykona fundament betonowy,
zgodnie z dokumentacprojektova
lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaayich zbite ity naley wykona podtaze z pospoikizwiru
lub ttucznia o grubgci od 10 do 20 cm. Dla przewoddwéednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektova lub SST.

Zaggszczenie podiea powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspmadki i gébokas¢ posadowienia ruroagu
powinny spetnia ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeiadpuszczalne minimalneqatkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie mphy¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 3 %%
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %
(wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5 %%).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/sszfia rurzelbetowych 5 m/s).
- giebokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia
kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kadwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia niiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw pgolaoych przy tym kanale.

5.5.1.Przykanaliki
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpray wykonywaniu przykanalikbw natg
przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byprosta, bez zalamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla

podhkczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfomy podhczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

minimalny przekréj przewodu przykanalika powinierynesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i

przykanalikéw nie disszych nk 12 m mana stosowésrednic; 0,15 m),

- diugai¢ przykanalika od studzienktiekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziemngwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra@za4 m,

- wiaczenie przykanalika do kanatu bdeo by¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikow powinny wyndsiod min. 20 % do max. 400 % z tyme przy spadkach
wigkszych od 250 % natg stosowa rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- witaczenie przykanalika do kanatu powinnathyykonane pod &em min. 48, max. 96 (optymalnym
60°),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzepddaczeniovy nalery dokonywda tak, aby wysoké
spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wiaczenia
przykanalika na wysokoi wickszej naley stosowd przepady (kaskady) umieszczone na zgxgnpoza
sciankg studzienki,

- wlaczenia przykanalikbw z dwéch stron do kanatu zhiego poprzez wpusty boczne powinny¢by
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.2.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nelezy przestrzega nastpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zesrednicami okréonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica Minimalna érednica stiidzienki rewizvinei kotowei (m)
przewodu rzelotowej otaczeniowej spadowej-
odprowadzajacego P J Pota ) kaskadowej
(m)
0,20 1,20 1,20 1,20
0,25
0,30
0,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pérgdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki paiczeniowe powinny hy lokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach ngldaczy¢ os w 0§ (w studzienkach krytych),
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- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsfwucznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé& nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naisiiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnhionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 ynatosowa
studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczenianmiraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewntrz studzienki. Rénica poziomOw przy tym rozwkaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych,agmniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12,5, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnyc
elementéw drogowych" opracowanym przez ,Transpitdjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfadajic z nastpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- whazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mievysokagé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek phytkichegky
gtebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu pigwalaj zapewné ww. wysokaci)
dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejaziz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeZciany komory nalgy obudow& i uszczelnt materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentaciji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kggéw betonowych lulielbetowych drednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina mrglevykona na ptyciezelbetowej przeciowej (lub rzadziej na
kregu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdoavedi; nad spocznikiem o najgkszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas béppdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowan
kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny
z przekrojem kanatu, a powgj przediiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiasyednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innystfiejscach natmnych na obegzenia
dynamiczne)powinny miée wlaz typu cizkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkaclozma
stosowa wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinienét® nia rowny, natomiast w trawnikach i
zZieleacach gérna kraedz wtazu powinna znajdowasie ha wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego aalEamontowdé mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch redach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegdi poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.3. Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drég i placéw, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studziepelwinny wynost:
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- gkebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- gkebokas¢ osadnika 0,95 m,

- srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm pogj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozyania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzabone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku pameigo. Naley przyjmowa&, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogiiym scieku do 3 % powinien wynasiod 40 do 50 m; od 3
do 5 % powinien wynoéiod 50 do 70 m; od 5 do 10 % - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy kraveznikach prostych w odlegiai
minimum 2,0 m od zak&zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratefciekowych bezpé&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@é
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nale sprzgat. Gdy zachodzi konieczéé zwigckszenia powierzchni
sptywu, dopuszczaegiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghousytuowania wpustu nad istrgeymi
urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekows wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyj osadnika.
Osadnik natomiast powinien byustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony przykanalikiem ze
studzienl, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odledgib osadnika od kragenika jezdni nie powinna
przekracza 3,0 m.

5.5.4. Izolacje

Studzienki betonowe lulzelbetowe zabezpiecza esiprzez posmarowanie z zeatrz izolach
bitumiczn.

Dopuszcza sistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nafezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacjpsfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowytmsswanym na
goraco wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeudznorodnd¢ i bardzo day przedziat nazenia
czynnika agresji) spos@b zabezpieczenia rur proedzi Wykonawca uzgodni z iiynierem.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia

powinien by zgodny z okrdonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca drga Inzynierem.

6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i Robot
6.1. Przedmiot oceny

6.2. Ocenie podlegaj

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materiatdw do betonu i zapraw
i ustalic recepg.

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robé6t
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Wykonaweca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzmgobot w zakresie i z

czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irkyniera. W szczegdlréoi kontrola powinna

obejmowa:

- sprawdzenie rgnych zatgonych taw celowniczych w nawZaniu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéo z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgoddo z dokumentagj projektovs zatazenia przewodow studzienek, studni , osadnika i

separatora,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtovdai utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtovdai uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie kdnych posadowienia studzien@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed kaerozj

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi
wigcej nz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerokmi warstwy podi@a nie powinno przekracza 5 cm,

- odchylenie Kkolektora rurowego w planie, odchylewidlegtaici osi utaronego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie pawiprzekraczat+ 5 mm,

- odchylenie spadku wonego Kkolektora od przewidzianego w projekcie rogvipno przekracza-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt}(d% projektowanego spadku (przy zkg§zonym
spadku),

- wskaznik zag;szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugp 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do + 5 mm

7. Wymagania dotycace przedmiaru i obmiaru Robot
Obmiar Robo6t polega na okteniu faktycznego zakresu wykonanych Rob6t. ObrRiab6t obejmuje Roboty
objete Umowy oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane,

ktérych koniecznét wykonania uwzgidniona ledzie w trakcie midzy Wykonawa a Inzynierem.

Ogoblne zasady obmiaru i przedmiaru Robét podand W®-00.00. ,Wymagania Ogdlne". Jednastk
obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. Odbior Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST WO-00P0stanowienia Ogolne". Roboty uznaje z
wykonane zgodnie z Dokumentadéfrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
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- roboty montaowe wykonania rur kanatowych , przykanalikéw i gezygy wod.
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne oraz studzienki wodomierepw
- wykonany osadnik i separator
- zasypany zagszczony wykop.
Odbidr robét zanikacych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogdinego ppstrobdt. Dlugéc¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie

powinna by mniejsza od 50 m.

9. Rozliczanie Robo6t

Og0dlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrssi podano w ST WO-00.00.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje
- oznakowanie robot,
- dostave materiatéw,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamiEmscian wykopu i jego
- odwodnienie,
- przygotowanie podta i fundamentu,
- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow,
- studni, studzienekciekowych,
- wykonanie osadnika i separatora
- zasypanie i zaggzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10 Nnkiimentv ndniegienia

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goragco

9. PN-H-74051-00 Witazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Witazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.1. Inne dokumenty

22. Instrukcja zabezpieczania przed koroXonstrukcji betonowych opracowana przez Instytechniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

23. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgtzeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(7)

Studzienki przelotowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(8ptudzienki

spadowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(11) Studziesikpe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkiciekowe do odwodnienia drdg @mziernik 1983) KB1-22.2.6.(6) Kgi
betonowesrednicy 50 cm; wysolkii 30 lub 60 cm

24. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych". ,Trargekt" - Warszawa, 1979-1982 r.

25. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przdéww kanalizacyjnych z rur ,Wipro", Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

26. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci izadeer sieciowych, wodoagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopatjt-Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespo6t Doradczy ds. procesu iyegsego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpie1984 r.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikaegihhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemzag:szczaniem podi@ gruntowego zwzanych z
wykonaniem Remontu ulicgytniej w Cztuchowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy migcaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot przy wykonaniu profilowaani
zag:szczania koryta jezdni, chodnikdw i zjazdow przezkeniem konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie. 1.5.

2. materialy
Nie wystpuja.

3. sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasig mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem; zynier maze dopuyci¢c wykonanie koryta i
profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkt nie maze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt. 4.
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5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@Vymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. WarunkKi przystapienia do robot
Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WatEejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podiam, jest maliwe wytacznie za zgoalinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposoakzeptowany
przez Irtyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powimmeazliwiaé nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i do
trudndici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreposéb wykonania musidyaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. woudowany w nasyp lub odvieesy na odktad w miejsce wskazane przezhiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniens
wyzsze ni projektowane rgdne podiga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowieéé¢ dodatkowy grunt spetniggy
wymagania obowizujace dla gornej strefy korpusu, wéln koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i
zagysci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (ly)

Strefa Ruch mniejszy
Korpusu od cigzkiego
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podiaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego np@nego modutu odksztatcenia nie powinien przekea@,?2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzate folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziiera. Jeeli
wyprofilowane i zagszczone podtae ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiajnej warstwy ména przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeanezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wtasny koszt.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpiet’ 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmt

Tablica 2.

Lp.

Wyszczegolnienie bada
i pomiarow

Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
- co25 m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostrad

5 | Rzdne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kraidziach dla autostrad

planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podtaa

rzadziej nk raz na 600 Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg

wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroka¢
koryta
(profilowanego
podiaza)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5

cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaici podiwne koryta i profilowanego podta naley mierzy 4-metrove tata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].
Nieréwnaici poprzeczne nahy mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierbwnaci nie mog przekracz&a 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowy, z toleranci £

0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cceej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)
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Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokralony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy
od podanego w tablicy 1. ligjako kryterium dobrego zagzczenia stosujeegsporéwnanie warteci modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekraélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2. Wilgotn@ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu
podiaza powinna b¥ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego

podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @darg/ch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiyniedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000\/magania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbiodr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogoélne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelitd®ST | wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptlatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrioi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna koryta lub podia,
— mechaniczne zagzczenie podiza,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. przepisy zwizane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tyrun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci
3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie soodllksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez oberzenie plyt
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.02.01

WARSTWA ODCINAJ ACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (SST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstw odcinegj w ramach wykonania Remontu uliéytniej w Cztuchowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pigcaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azwanych z wykonaniem warstwy
podsypki piaskowej, stanoadej czs¢ konstrukcji nawierzchni drég i chodnikow.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldleniami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie. 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwipgpki %:
- piaski,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinajcych powinny spetni@anasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:
D15
des <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odgiepjub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu padio
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstwaodagcych warunek szczelgo musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie 0dgo®j
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=-"S4>5
le

gdzie:
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U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dyo - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1i 2.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwycziacej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budewzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca rob6t powinien zabezpieézy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemynim materiatami kamiennymi. Podde w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykazasig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt. 4.

4.2. Transport Kkruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtaze gruntowe powinno spetriiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001.
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédipprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkoéw i gdnych wysokéciowych. Grubéc¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zag:szczeniu ogignigto grubd¢ projektowan.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.
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Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym mglezpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwgpasami
podiuznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nierowndaci lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bi@co przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usecie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481Wskanik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralg;szczenia naley oprze& na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy WwepBN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@am przekracza?,?2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotnigé kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy witgét kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odgczajca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasjpnej warstwy powinny biyutrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiogjlub odgczapcej. Dopuszcza sijedynie
ruch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazeylezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktychiewtasciwego
utrzymania warstwy obgia Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie” 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania rbbot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvevszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p.
2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraidziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
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7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej n raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@gnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNas¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinafej i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrow fata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcirgj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentagj
projektows z tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cmii -
2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej zeéj niz £ 5 cm.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z toleranc{l cm, -2 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona napraywarstwy przez spulchnienie
warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zagszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomgiu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinggej i odaczapcej, okréglony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gioréwnanie wartei modutdéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekraélonych zgodnie z norammBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalyy bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od €&rgich w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008\y/magania ogélne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej.

8. odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST | wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptlatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fiwarstwy odcinajcej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materialu o grubo i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j
wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3 PN-B-11111
4.  PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek yrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadio nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanedwierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych.
Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie huoollksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obaizenie pyty

Drogi samochodowe. Pomiar ré$ennawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw statwlianych mechanicznie w ramach Remontu ulicy
Zytniej w Cztuchowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy migcaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem podbudow
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-Q6[1 ].

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajjodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako podbudoyypomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotkoi
kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywémanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lgbejywarstw zagszczanej mieszanki,
ktéra stanowi warstevnasna nawierzchni drogowe.

1.4.3Pozostat@kreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimigji
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkd.. 1

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogophe.” 1.5.

2. materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmstabilizowanych mechanicznie powinn@ tkyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowchsga lub co najmniej dwukrotnego kamieni narzutolwiotoczakéw
albo ziarerrwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno djednorodne, bez zanieczyszezdcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatlow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna&é miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia ngiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3
grubdsci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
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Wymagania

Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuizel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714-15 [3]
(m/m) do 10| dol12 | do10| do12 | do10| do12
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie ydej PN-B-06714
niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie PN-B-06714-16 [4]
wiccej niz 35 45 35 40 - -
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
%(m/m), nie wgcej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym
zagsszczeniu metagl lub 1l wg PN-B-04481, | ©d30| 0d30 | od30| od30 | . -
% do70| do70 | do70| do 70
6 [ Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie 35 45 35 50 40 50
obrotéw, nie wgcej niz PN-B-06714-42 [12]
b) scieralna¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wgcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wicej niz PN-B-06714-18 [6]
25 4 3 5 6 8
8 | Mrozoodpornét, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]
zamraa- 5 10 5 10 5 10
nia, ¥%(m/m), nie wicej niz
9 ) . PN-B-06714-37 [10]
Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-39 [11]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3
10 [ Zawarté¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na PN-B-06714-28 [9]
SO;, %(M/m), nie wgcej niz 1 1 1 1 2 4
11 | Wskanik nosnosci wne mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

BN-64/8931-01 [26]

Tablica 1.

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenadyzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po

zaakceptowaniu przez4yniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowéa wodk wg PN-B-32250 [20].

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangodchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmssych w urzdzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandanej pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtaze pod podbudogvpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

D15
d85

<5 1)

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&®blziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&®o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podtau utozy¢ warstw odcinajca lub wykona ulepszenie podia.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane. Paliki lub szpilki

powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany przez igniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w

odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia jednorodsa nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfmakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spceip nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadgozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruidqo
zag:szczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie megprzekracz&20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb zapewnialy osigniecie wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiadagst wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
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Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlevilgotnaosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinieost& osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadt,
mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki
kruszywa jest wisza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [30] powinieip@wiada przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem nasjpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie. zéi
Wykonawca kdzie wykorzystywalt, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pererich. Koszt napraw wyniklych z niedg¢avego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robét.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoivie” 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania ¢evpiny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie
Czestotliwosé bada

- . ! Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badana podbudowy przypadaga na

Lp. Wyszczegdlnienie bada dziennej dziaice roboczej | jedno badanie (A
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie

4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkeinapobierd w sposéb
losowy, z roziagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badiapowinny by na bieaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proéby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il), z tolerarici+10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontralag;szczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej:niaz na 2000 flub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modtju
do pierwotnego modutu odksztatceligjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmofvacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na1 km
2 | Réwnaié podiwna w sposéb cigly planografem albo co 20 m 4ata kadym pasie
ruchu
3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 [ Rzedne wysokéciowe €co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej raz ng
400 nf
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 fn
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraudmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj £
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
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O$ podbudowy w planie nie nze by przesungta w stosunku do osi projektowanej a@éj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik . Minimalny modut odksztaH
wskaniku | zagiszczenia Ma ksymal(;ula( UFC'G cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie Sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego od drugiego
z ° 40 kN S0 kN obcikzenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargési/niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemdbudow przez spulchnienie warstwy na pein
grubas¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny iynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyaj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdsciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagkou tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
Zzapewnienia wymaganej §1usci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci podbudowy
wynikio z niewt&ciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008\y/magania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \iypozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zag:szczenie roztkoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

31

Grunty budowlane. Badania prébeintgr
Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie mrozoodpor&c metod bezpdredni
Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metod bromows
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycHwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigr@ehnia z tlucznia kamiennego
Popioly lotne
Cement. Transport i przechowyeani
Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczaniexwéka piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanieutnooldksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeizenie plyt
Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiardigodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
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D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego pediogruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi w ramach Remontu uliéytniej w Cziuchowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzcaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem i odbiorem
podbudéw i ulepszonego podez gruntdow lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami fealicznymi wykonuje &, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudow zasadnicz,
- podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defim@inji podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogophe. 1.5.

2. materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane podano w SST D-04.05.01 wymigrch w pkt. 1.3.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Bkt.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyah w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
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- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rmoatywalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwciwya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputéania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloegszerokéci do rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowartely,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub robhtywalcow wibracyjnych do zegzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
Zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtaze gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy i ulepszonego podopowinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach rdwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamiaydraulicznymi ma byuktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawé na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty @mnde linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowjsokas¢ prowadnic powinna odpowiadl@rubdci warstwy mieszanki
gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,targe niezagszczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w
sposbéb wykluczagy ich przesuwanie spod wpltywem oddziatywania maszynytych do wykonania warstwy.

5.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone pogkopo wykonaniu, a przed uweniem nasipnej warstwy, powinny byutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereriuch. Koszt
napraw wyniktych z niewkiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego praifibciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrangfznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pealto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powé by przykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w innysfimzaakceptowany przezimiera.
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5.4. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z spgicych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczypusiadaicymi aprobai technicza wydary przez uprawniom
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdilia z tworzywa sztucznego, womn na zaktad o szeroko co najmniej 30 cm
i zabezpieczonprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawmne materiaty przeznaczone do pgracji mog byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.
Nie nalety dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidre dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.5. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot
Pozostate wymagania dotyce wykonania rob6t podano w SST D-04.05.01.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpiet’ 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyzh d
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cazstotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada

Maksymalna
" . | powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba bada | |, ylepszonego pod-
na dziennej QZlaIce joza przypadaica
roboczej na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszanig)
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko 3 400 rf
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
- 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 nf
i wapnem
. 3) przy projektowaniu i w przypadkach
8 | Mrozoodporné¢ watpliwych
g |Badanie spoiwa cementu, przy projektowaniu skladu mieszanki i przy

kazdej zmianie

10 | Badanie wody dla kadego watpliwegozrédia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie
11 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
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1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem,

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad@ nalezy pobiera z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lumig
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyrowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartei.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez
sito osrednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodngt i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtdeci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego padio Gkbokas¢
wymieszania powinna ldytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozho

Grubgé¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krawizi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymatad¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalezy
pobiera z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formow& i
przechowywd zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwamizy prébki naley bada po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowyavalVyniki wytrzymaldci na sciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01.

6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dktewtasciwosci podane w SST D-04.05.01.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad@& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ééiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podtpa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
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ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Mir;)i;ndaéln? ;&?;tgrlgzvosré

1 Szerokéé 10 razy na1 km

2| Rouna pockana o e
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié*

7 Grubdas¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz

podiaza na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podnie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podé
Nierownaci podtuzne podbudowy i ulepszonego pozionaley mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [20]. Nieréwriei poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzatoaley mierzye 4-metrovy tata.
Nieréwnaci nie powinny przekracza

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegttqa.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padiowinny by zgodne z dokumentacprojektow z toleranci +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio

Raéznice pomegdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej c;oéj niz
+5cm.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pgalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podloza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padlistwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagaibacé i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza 8iny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli szerokéé¢ podbudowy lub ulepszonego pozhgest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie przez
zerwanie warstwy na petrgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nieudapza i
mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Robetyiykonawca wykona na wlasny koszt.
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6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextgm grubéci Wykonawca wykona napraypodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugui@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwy
odpowiednich wiciwosciach i 0 wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwykonaniu tych
robét nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podiéo

Jezeli wytrzymaita¢ srednia prébek dédzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST D-04.05.01, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionaoaa o odpowiednich wisciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego paatp gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-0000M0ymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podénz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i adzex pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwtiwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i adzex pomocniczych,
- dostarczenie i rdzielenie skladnikéw zgodnie z recepaboratoryjn,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwery ze spoiwem w korycie drogi,
- zag:szczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
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10. przepisy zwigzane

10.

©CoNoOAWNE

1.

22.

Normy
PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
Badania.d@zanie skiadu ziarnowego

Badania.d&@zanie zawartei zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zanie zawartai siarki metod bromowa
Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego
Badania.d@zanie rozpadu wapniowego
Badania.d@zanie rozpadielazawego

Badania. ©zaniescieralngci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i mapspodtae z gruntu stabilizowanego

cementem

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczanieawvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutnooldksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeaizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré@npawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanieasmska ngnosci gruntu jako podtza nawierzchni

podatnych

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padibgruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem w ramach Remontu uliéytniej w Cziuchowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenfPiNgS-96012 [16]. Grunty lub kruszywa
stabilizowane cementem mphy¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, poicrych i ulepszonego podia wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych [23].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktéra po osignieciu wiasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhnidodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych iciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementguotowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukzzenia
procesu wizania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeigatkéw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegoebranych w optymalnych igiach, zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgaizag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogl6lne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i wWepe podiae z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt. 1.5.

2. materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11
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. . Klasa cementu
Lp. Wias 3
p asCiwosci 25
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocztek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeantizie dhzszy od trzech miesty, mazna go stosow@aza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacent na podstawie wynikow bafla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANeS-96012 [16].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykae, ze
wytrzymalai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [16]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej: ni 100
b) ziarn przechodych przez sito # 20 mm, % (m/m), paey 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodwcych przez sito # 4 mm, % (m/m), powy 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peni 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wska&nik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czsci organicznych, % (m/m), nie wgej ni: 5 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §Q6 (m/m), nie wicej niz: 1 PN-B-06714-28
(6]

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego pgalipood warunkiemaycia specjalnych maszyn, uadioviajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatwogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [18],
- zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieqsgj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatsed gruntu do stabilizacji cementemwyniki wytrzymatdci nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem ma stosowapiaski, mieszanki zwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyili bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymalai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie mnieg:ni 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, %, niecegj niz: 15

2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie

) o wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza ri

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0%, ponte;j: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezpadnio po dostarczeniu na budgiv
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniareaiteebudowy, to powinno Byono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaghezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mazna stosowawodochgowa wock pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zr6det nie maée by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodan norm lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymat nasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanyctodawvatpliwa i z
wodq wodochgowa. Brak ré&nic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje; siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jice aprobagtechniczia
wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [16], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw sfabivanych cementem dla poszczegéinych warstw pasloyd
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymalaié nasciskanie probe Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  potod
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa poickxn od 1,6 od 2,5 07
dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '
2 | Goérna czé¢ warstwy ulepszenia stabego pagia gruntéw od 1,0 od 1,5 06
watpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 do 2,5 '

65



3 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego podia gruntowego w
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni adtgzu . od 0,5 do 1,5 0,6
z gruntéw watpliwych i wysadzinowych

3. sprzet
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszardiqie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt. 3.

4. transport
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt. 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0a00Fodbudowy i ulepszone pod®z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt. 5.

5.2. WarunkKi przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoargem nie mze byt wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznite i podczas opaddéw deszczu. Nie palezpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgieprognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pemj 5°C w czasie najltiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poelt
Z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hyicznymi. Wymagania ogolne” pkt. 5.2.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawarta@¢ cementu w mieszance nie neoprzekraczawartasici podanych w tablicy 5. Zalecaggaki dobér mieszanki, aby
speint wymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeto&i cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w
Lp. Kategoria stosunku do masy suchego gruntu lub
kruszywa
ruchu podbudowa | podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |[KR2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddelgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane] 0%, -20% jej warteci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewiisizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiangskmkrymi w tablicy 4.
66



5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rga wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopioépwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdz jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysj zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dgozowana przyayciu beczkowozow zapewnigjych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnozna dodawéa do gruntu dodatki ulepszaje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu riglelod& i przemieszaz gruntem dodatki ulepsaage, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewayjajednorodnéé na okrélona gtebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegélmwag; nalezy zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w oldoie skrajnych pasow o szercko
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda& odpowiedmni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWwilgotnasé
mieszanki przed zagzczeniem nie m r@&ni¢ sic od wilgotndci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warki.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendogtuzszy od 2
godzin.

Po zakaczeniu mieszania natg powierzchng¢ warstwy wyréwna i wyprofilowat do wymaganych w dokumentaciji
projektowej rednych oraz spadkdéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzystaprowadnice
podiuzne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Ogyaia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarayttejj odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley przeprowad@ w sposéb
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna Wwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objfosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie paniby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamé
zostanie dozwolony przez4yniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na bieaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Gédluktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéfiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyayciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzystd prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
rownasci profilu warstwy. Od aycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedri
réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyayniera. Po wyprofilowaniu naty natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsestabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu e rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sjperm specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubigé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacialezy wykonywa w
dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najigj potazona warstwa me by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszanimiggscu. Wszystkie warstwydgce wyzej powinny by wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.
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5.8. Zageszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahky prowadzé przy wyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazany8Si.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego paltmprzekroju daszkowym powinno rozpacsic od kravedzi i
przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadacymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpacsig od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo
nakladagcymi sie, w strorg wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, mugdy¢ natychmiast naprawiane przez wymganieszanki na pefhglebokas¢, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaeakjenharnych operacje zgggczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodavialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apierzagszczania i obrébki powierzchniowej madzy¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie nalgy kontynuowé do osiagniecia wskanika zagszczenia mieszanki olklenego wg BN-77/8931-12
[22] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [B$T.

Specjala uwag; nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych
oraz wszelkich urmdzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,¢d@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mubz¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadpenowne
zag:szczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalery unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gadavykonaniem kolejnego pasa mgle
pionowa krawgdz wykonanego pasa zui¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waashoej i zagszczonej
mieszance, naky niezwtocznie obaic pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowd kolejny pas. W podobny
sposbb naley wykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance raga odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@éczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpoem
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt. 5.5.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone pogkopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami okienymi w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padia@ gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt. 5.4.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Og0llne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ukepe podtae z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paédta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyegce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt.
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i

ulepszonego podloza

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowwlepszonego podia podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagitoz gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt. 6.5.

7. obmiar robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Bddtvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt. 7.

8. odbior robot
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt. 8.

9. podstawa ptlatnosci
Zasady dotycxce ustalenia podstawy ptatwdpodano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszovdiqie z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt. 9.

10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspoiaéaze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt. 10.
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D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnhicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowej w ramach Remontu uligytniej w Cztuchowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki:
- betonowej gr. 8cm — ulice, zjazdy, wyniesienia;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanateitng metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwachguaionych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkd. 1

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojre.’1.5.

2. materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikigstyty brukowej w budownictwie drogowym jegbsiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknigé¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek i ptyt powinnabgwna i szorstka, a kragzie rowne i proste, wiidnigcia nie powinny
przekracz&
— 2 mm, dla kostek o gruoi < 80 mm,
- 3 mm, dla piyt o gruliei > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Nalezy stosowa kostke betonovyq gr. 8cm szar lub czerworn oraz piyty betonowe zarowe czerwone gr. 10cm.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlugdci +3 mm,
- na szerokéci + 3 mm,
- nagrubéci *5mm.
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2.2.4 Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniaclrednio z 6-ciu kostek lub ptytek) nie powinnatbyiniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpsza wytrzymalé¢ pojedynczej kostki nie powinna ynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwos¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaymaganiom normy PN-B-06250 [2] | wynésiie wigcej niz
5%.

2.2.6.0dpornd¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnatmdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavanaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
— prébka nie wykazujegknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat probek nie zameanych nie jest wksze ni 20%.

2.2.7.Scieralnd¢

Scieralnagé¢ kostek betonowych okélna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaasi: nie wiccej niz 4
mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych i pltyt azurowych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej i ptytzairowych naley stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespéj
niz ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszyweavinno
by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy zateonych parametrach wymaganych dla produkowanego
wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych i ptytarowych stosuje sidodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ziyie z
recepi laboratoryja. Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé, mniejsa nasakliwosé i wieksz
odporn@¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowbhaevniki powinny zapewiikostce trwate zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowegowszystkie z ptytzaurowych wykonuje sirgcznie. Jéli
powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mana stosowamechaniczne ugzdlzenia uktadajce.
Urzadzenie sklada siz wzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich uteéenia. Uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku uma stosowémechaniczne usgzizenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.
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4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych i ptyt azurowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonoweyitplazurowe uktadanesswarstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przemane g na stanowisko, gdzie specjalneaatzenie pakuje je w faii spina
taSma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysastanie.

Kostki betonowe i ptyty aurowe mana réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych zabezpiecza
przed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Podloze
Podiae gruntowe pod nawierzclpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami oteeymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paderie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢tggodny z
dokumentagj projektowa. Podbudow stanowi:
— grunt lub kruszywo stabilizowane cementem gr. 15cm,
— kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie,

Podbudowa powinna Byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gkvaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdwych mana stosowéakrawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy krasnikéw zgodne z dokumentagprojektovs lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej agleastosowéapodsypk cementowo-piaskoav Rodzaj
zastosowanej podsypki powiniendzgodny z dokumentacprojektovs, SST lub wskazaniami fgniera. Wymagania dla
materiatow stosowanych na podsgglowinny by zgodne z pkt. 2 niniejszej SST oraz z PN-S-960@6podsypk nalery
stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712. Grufgopodsypki po zagszczeniu powinna zawiersic w
granicach od 3 do 5 cm. Wspo6iczynnik wodnocementdlaypodsypki cementowo-piaskowej powinien wydasi 0,20 do
0,25, a wytrzymal@ nasciskanie R = 10 MPa, R = 14 MPa.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #hwe jest utazenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentac;ji projektowej i zagdtoevanego przez #iyniera.

Kostke uktada s¢ na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostk nalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujevgibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudeeni®ibrowanie natey prowadzt od kravedzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno tywat walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zanfié€ nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddana do ruchu.
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6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Og0llne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoivie” 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przyapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawgzzy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powigigia¢ od producenta wynikow higcych bada wyrobu na
sciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaia nasciskanie pobier@6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignne
ok. 600 N3 powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki bada przedstawia laynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddnp dokumentagj projektow i odpowiednimi
SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolvpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektova oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowgi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaici podtuzne

Nieréwndci podiuzne nawierzchni mierzone tglub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza 0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rdznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wédcej niz + 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych W&ok byly przeprowadzone nie rzadziej 8irazy na

100 nf nawierzchni i w punktach charakterystycznych digetety lub przekroju poprzecznego oraz weze tam, gdzie poleci
Inzynier.
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7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008\/magania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej i piyt
azurowych.

8. odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-0000Mymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiggdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podim,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— wykonanie tawy pod kragzniki.
Zasady ich odbioruasokreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. podstawa ptlatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej i ptytisowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatdw,
— wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczeugieralndci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ennawierzchni planografem i tat

© N
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D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej techniczngjT{(Ss wymagania dotycece wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach Remontu uligytniej w Cztuchowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy migcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t asanych z ustawieniem znakdow
drogowych pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzkhirego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza me by wykonana
z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia g&¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako malowane lub
oklejane (foly odblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystyarzyw syntetycznych)
lico znaku mae by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazuj@sciwosci
odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzunasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdrznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jestzarznaku, wraz z
elementami skkacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.9.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty produkciji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanez okres ditszy niz 3 miesice od daty produkcji.
1.4.11.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkd.. 1

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie. 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posiédgprobat
techniczi wydary przez uprawniogjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,.B") nadany
przez uprawniomjednostk.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako z betonu wykonywanego
»na mokro”. Beton klasy B 15 na fundamenty powingstpowiadéd wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lubépmormy zaakceptowanej przez
Inzyniera i by srednicy 60mm.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggnigé, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz sg w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dbegprch:

- dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszazadithyliq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych disgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i z
dopuszczalpodchytk dla catej dugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmaemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15],
PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 1 inne normy. Rury powinny kdyocynkowane. Do ocynkowania
rur stosuje si gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiaczenia znaku,
musz wykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystypujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kgmozg elektrochemiczg) - przez caty czas trwadoi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okitiet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a zakudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsosaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znakgadwego jest blacha stalowa. Tarcza znaku z blatdigwe;j
grubasci co najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korg@zbustronnie cynkowaniem ogniowym lub
elektrolitycznym. Dopuszczaesstosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalotaycz znakéw przed korazjnp. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycamyod warunkiem uzyskania aprobaty technicznepdiae]
technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyodd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed kor@farbami ochronnymi o odpowiedniej trwédé, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna tiiejsza ni 310 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byéwna i gtadka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiyavgie¢, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichanie, pofaldowanie itp.) nie @ wynost wigcej
niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku musgby¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krglai tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarcZatanakach drogowych skladanych - segmenty taroylg poddana,
musz by¢ usunéte.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdblagkowym.
76



Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwzetne zwazanie z tarcg znaku przez caty okres
wymaganej trwatéci znaku. Niedopuszczalne kalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczeniaddalstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unieradwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinnyg bggodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasd 7 do 10 lat, w zaimosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadséwna i gtadka, nie magna niej wys¢powa: lokalne nierownéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepgstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i na obrzeach
tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mapwsta przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazes¢ znaku nie powinny hiywieksze w kadym kierunku ni:
- 2 mm dla znakéw matychérednich,

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaesto 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadn 3 zarysowa
0 szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugii nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaesi
nie wiecej niz 5 rys szerokexi nie wiekszej ni 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te
nie znieksztalcajtresci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczagsiéwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstaajcej 6 mni
kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego l&tedniego.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpysivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpezgelkosci okreslonych pontej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wgsbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagwwaoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgazgch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oranakach znajdagych sé w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 980przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji O¢#80,10 - wedlug wzorca stan@eego zatcznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grukid powtoki farby nie mae by mniejsza od 2(um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkawato jest wykonywane po uksztatltowaniu tarczgjkrawedzie mog
pozosté niezabezpieczone fartochronn.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sol elementéw konstrukciji
wsporczych znakow jacuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknigé, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zat@sci od ich
wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.
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3. sprzet
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt. 4.

4.2. Transport materialdw do pionowego oznakowania drog
Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i spuzuchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w sposo6b unieddiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizackg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, powinny byykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpestoju, nie wjcej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkoj znakach drogowych
pionowych [28].

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaty, zapewniey petra czytelnad¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jegaytkowania, przy czym wptywy zewetrzne dziatajce na znak, nie mag
powodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwa, marlky fabryczr lub innym oznaczeniem umdwviajacym identyfikacg wytwércy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownie miesic i rok wymaganego przeglu
technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej magg¢ wykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okreszaytkowania znaku.
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6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéinie” 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadfiadania materiatéw do wykonania fundamentéw betguob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehywniosek Wykonawecy, iynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydar przez producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegomnayow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagyrojektowy (lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowania
znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000W/magania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST | wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plddy wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbidér robét oznakowania pionowego dokonywany fj@stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien &dglokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. 0dbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. podstawa ptlatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowana@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie stupka,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangatgco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podeaonej wytrzymatéci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeteiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnantéjania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktvokcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isady stosowania znakow i adzen bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1
do zaradzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, pozO)12
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejgswymagania dotycace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego jezdni w ramach Remontu ulicytniej w Cztuchowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna {'est stosowana jakkuohent przetargowy i kontraktowy przy zlecamiuwealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t offiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacjitydaa prowadzenia robét przy wykonywaniu oznakowapibziomego
jezdni i obejmui wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowmgma skrzyzowaniach.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Poziome oznakowanie drég naniesiony lub wbudowany w nawierzehmateriat do poziomego znakowania drog
zgodnie z ,Instrukej o znakach drogowych poziomych™w postaci linigtych lub przereg:an%/ch, pojedynczych lub
yc

podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innjioh zwiazanych z oznaczeniem ok miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Dlugotrwate znakowanie drégznakowanie, ktérego czasaytkowania wynosi co najmniej 24 miesjce.

1.4.3. Materialy do poziomego znakowania dromaterialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikowgulz

prefabrykowane, ktére mog zosta& naniesione albo wbudowane przez: malowanie, natrigsvanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. w temperature otoczenia lub w temperaturze podwiszonej na nawierzchnie
drogowe. Materiaty te mog byé¢ retrorefleksyjne.

1.4.4. Materialy do znakowania cienkowarstwowegmateriaty naktadane warstwy grubosci 0,3 — 0,8 mm (na mokro).

Naleza do nich farby jedno- i dwusktadnikowe stosowane wemperaturze otoczenia lub podgrzane do temperatur0°C.

1.4.5. Okr&lenia pozostate— podane w niniejszej STa zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami, ,Instrukgjo
znakach drogowych poziomych”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgoditoz SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne materiatéw
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Kazdy materiat uzywany przez Wykonawe do poziomego znakowania drdg musi posiadawazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog Mostéw tj. ,Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym”.

Wszystkie §wiadectwa, aprobaty i atesty na materialy przewidzane do znakowania, Wykonawca jest zobowzany
dotaczy¢ do materiatéw ofertowych.

Inspektor Nadzoru moze nie dopuci¢é do wbudowania materiatow, ktére nie lgda mialy , $wiadectwa dopuszczenia”.
Szczego6lowe wymagania okéone g w ,, Tymczasowych warunkach technicznych. Materiatydo poziomego znakowania
drég. Wymagania TWT-92/GDDP-1/6".

Wszystkie materialy stosowane do znakowania nawierlkoi nie powinny zawieraé substancji zagraajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazeniesrodowiska.

Materiat, ktérego uzywa sig do malowania oznakowania poziomego drég musi chakeeryzowa¢ sie

- wiasciwosciami szybkoschmcymi (czas schngcia max 10 min.);

- dobra przyczepndcia do podiaza;

- duza odpornoscia nascieranie;

- barwa intensywnie biah;

- wiasciwosciami odblaskowymi;

- zdolnoscia zachowywania barwy w czasie eksploatacii;

- odpornoscia na zabrudzenie;

- szorstkdcia zblizona do szorstkdci nawierzchni.

2.2. Wymagania dla materiatow do znakowania drog
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowana poziomego wedtug zasad niniejszej Sh:s

2.2.1. Biata farba drogowana bazie rozpuszczalnikéw, jednosktadnikowa stosowa na zimno. Farba musi posiadéa
aktualne swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictw@rogowym lub aprobate techniczrg wraz z opisem
wydana przez Instytut Badawczy Drdg i Mostéw.

2.1.2. Rozpuszczalnikdo rozcienczania farby wolno uzywaé tylko rozpuszczalnika wskazanego przez producentirby i
wymienionego wswiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownicvdrogowym i mostowym. Przy myciu spretu
do znakowania mog zosta uzyte inne rozpuszczalniki.

2.2.3. Materiat odblaskows odblask farby uzyskuje s¢ przez posypanie jej powierzchni, bezpwednio po naniesieniu,
mikrogranulkami szklanymi. Mikrogranulki szklane po winny charakteryzowaé sie:

- odpowiednim uziarnieniem, tj. 100-600 (lub 125-630nikrometrow ;

- powinny by¢ powierzchniowo ulepszone;

- wspotczynnik zatamania powinien by wigkszy od 1,50;

- petna odpornasé na wock i chlorek sodowy;

- zawarto$¢ mikrogranulek z defektami, nie wigcej niz25%;

- badania wg normy francuskiej NF/P/98-641.

2.2.4. Zawart&t skladnikéw lotnych

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznydb)materiatow do znakowania cienkowarstwowego nie
powinna przekracza30% (m/m). Nie dopuszczegsio stosowania materiatow zawier@jch rozpuszczalnik aromatyczn% (jak
np. toluen, ksylen) w ilai wigkszej ni 10%. Nie dopuszczagsilo stosowania materiatow zawier@jch benzen. Od 2000 roku
farby zawierajce rozpuszczalnik aromatyczny nigdh dopuszczone do stosowania.

2.2.5. Pakowanie materiatow

Materiaty do poziomego znakowania drég aglpakowa do pojemnikow zapewniggych szczeln&, bezpieczny transport i
nie wptywapcych na widciwosci materiatu. Oznakowanie opakofvaalezy wykona zgodnie z PN-85/0-79252 umieszegaj
ponadto na kalym opakowaniu trwaly napis zawiegay:

-nazwe producenta i materiatlu do znakowania drog;
-masg brutto i netto;

-numer partii i dat ¢ produkciji;

-informacj ¢ o szkodliwdci i klasie zagrazenia pazarowego;
-ewentualne wskazowki dla aytkownikow.

3. SPRET
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3.1 Sprzt do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinkgidnusa by¢ nanoszone spgem zmechanizowanym. Sgtanusi
posiadé by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego rownoeter posypywania mikrogranulkami szklanymi. Zestaw
malujacy powinien posiadamazliwo$é¢ regulaciji wydajnéci nanoszonych materiatdw oraz gwarantéw@vnomierndé
dozowania skfadnikdw. Nalg przestrzegailosci dozowanych materiatow i kontrolowa@rubd¢ nanoszonej warstwy przy

pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanephetalowej podktadanej na drodze malowarki.

Do wykonania oznakowania drog nal&y uzy¢ malowarek hydrodynamicznych.
3.2 Sprzt towarzysacy

Wykonawca robo6t musi  dysponowé& pojazdami zabezpieczajcymi (z oznakowaniem ruchomym) oraz do
rozstawiania i zbierania pachotkdw , kidre zabgreczajg $wieze znakowanie przed rozjechaniemWykonawca
powinien dysponowd taka liczba pachotkéw ostrzegawczych, by méc zabezpiedzjednorazowo malowany odcinek do
czasu wyschngcia haniesionego na nim oznakowania i oddania podich.

Wykonawca powinien dysponowé& kompletem znakéw ruchomych i stalych , przewlzianych do oznakowania
odcinka robét zgodnie z ,Instrukcji oznakowaniarobét prowadzonych w pasie drogowym”. Do wykoywania
oznakowania naley uzyé ruchomego zestawu ze&wietlng tablica ostrzegawcg informujaca o kierunku ominigcia
zajetego pasa ruchu.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotygz transportu
Materiaty uzyte do wykonania oznakowania poziomego trasy mady¢ transportowane na miejsce wbudowania
dowolnymi srodkami transportu. Materiaty podczas transportu muszy byé zabezpieczone przed zniszczeniem.

4.2. Przewdz materialdéw do poziomego znakowanig dré

Materiaty do poziomego znakowania drog pglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych vitawosci materiatow. Materiaty do znakowania po_zmme&lmmé)rzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chroat opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymirigadPN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w pkt. 1.5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temRIeratura navigniz powietrza powinna liywigksza od 3C, a wilgotnd¢ wzgledna
powietrza powinna biymniejsza od 85%. Na wniosek Wykonawcy, Inspektad2bru mae zezwolé na wykonanie
znakowania w riszej temperaturze oraz przy #syej wilgotngci, jesli zezwalaj na to warunki okrdone przez producenta
materiatu wywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatizysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszdz@rzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspak
Nadzoru. Nie dopuszczazssktadowania materiatdw sypkich przy krgdz! jezdni odcinkow malowanych. Nawierzchnia
przygotowana do malowania musiébgzysta i sucha.

5.4. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomegogi

Dokfadne potaenie przysztych znakéw nale zaznaczy na nawierzchni w oparciu o projekt oznakowaniaypr
uwzgkdnieniu ,Instrukcji o znakach poziomych” i po aktagi ﬁrzez Inspektora Nadzoru. Aby tras_owary%b )
jednoznacznie czytelne, najenanig¢ w odpowiednich odgpach punkty lub wskie linie, farly o niskiejzywotnasci (np. farka

83



silnie rozcigéczom rozpuszczalnikiem), zgodnie z %rzebiegi_em zaplar®go znakowania. Zalecg siykonanie
rzedznakowania w postaci cienkich linir lub kropBlocatek i koniec znakowania néfe zaznacz§ mah kresky poprzecza.
ytrasownie catgci oznakowania poziomego i wszystkich jego elemenitnalezy do obowhnzku Wykonawcy robot i
czynnasé ta uwzgledni w cenie ofertowe;.

5.5. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowsstwowymi

Znakowanie naley wykona wedtug wymiaréw geometrycznych przewidzianych wjgkcie oznakowania. Farba powinna by
nanoszona zgodnie z poleceniami producenta, tagikza@diaty spetnione aéj opisane wymagania dla oznakowania poziomego.

Przed rozpoczciem prac Wykonawca jest zobowjzany do uzyskania dla partii farby, skréconegadwiadectwa badania
jakosci oraz sprawdzenia, czy powierzchnia znakowania maje sie do wykonania rob6t a wic czy jest wystarczagco
czysta, sucha i czy zgodnie z instrukgj producenta wzgkdna wilgotnos¢ powietrza nie jest zbyt wysoka oraz
temperatura jezdni i powietrza nie jest zbyt niska.Uzgodnione materiaty do znakowania winny b§ dostarczone w
typowych, zapewniapcych szczelné opakowaniach handlowych i magazynowane do czasu wdowania w miejscach
zacienionych, suchych i w temperaturze od 5 do 26 lub zalecai producenta.

Bezpdrednio przed naniesieniem farba musi by bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkoi roboczej,
zgodnie z zaleceniami producenta. Fakp do znakowania cienkowarstwowego naky, po otwarciu opakowania,
wymiesza& w czasie 2-4 min. do uzyskania petnej jednorodsoi. Przed lub w trakcie napetniania zbiornika malowarki
zaleca s¢ przecedzt farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje si catkowicie wymieszé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowuwc wymiary i ostrosé krawedzi.
Grubosé nanoszonej warstwy zaleca eikontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szkfej lub
metalowej podkladanej na drodze malowarki. llg¢ farby zuzyta w czasie prac, okrélona przezsrednie zuzycie na metr
kwadratowy nie maze sk réznié¢ od ilosci ustalonej wigcej niz o 20%.

Malowarki musza byé dopasowane swej wielkoscia , wyposaeniem i wydajndcia do przeznaczenia, zakresu robot i
lokalnych warunkéw. Wszystkie wiksze prace powinny by wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem mikrolulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, uzywany
sprzet nalezy odpowiednio dostosowé& Decyzg dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje
Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6. Parametry i doktad&b nanoszenia

Ustala sk na wszystkich elementach znakowania poziomegoubosé cienkowarstwowej powtoki malowania na 0,65
mm oraz ilosé rozsypanych mikrokulek szklanych 0,25 kg/rh Wykonawca jest zobowjzany zachowa& nasepujace
tolerancje: grubosé¢ powtoki nie maze by mniejsza 05 % od ustalonej, il&¢ mikrokulek nie moze by nizsza ani
wyzsza od ustalonej o 20 %.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogoélne dotygz kontroli jakdci robo6t
Sposob i procedura pomiaréw oraz bada kontrolnych powinny byé zgodne z PZJ zatwierdzonym przez Zamawiagego.

6.2. Badania przygotowania pod#oi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidgqroego musi b§ catkowicie sucha i czysta. Przedznakowanie powinno
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Kontrola jakéci farby

Przed przystapieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Inspekta@wi Nadzoru do akceptacji rodzaj farby wraz
Z aprobaty techniczm wydana przez IBDIM w Warszawie.

Kazda partia zakupionej farby musi by¢ sprawdzona przez Inspektora Nadzoru w formie poréwania informacji na
opakowaniach z dokumentami okrélajacymi: nazwe farby, producenta, numer partii i date produkcji. W przypad-ku
braku zgodndici informacji o farbie z dokumentacja Inspektor Nadzoru wstrzymuje wykonywanie robét.

Kazda zmiana rodzaju farby musi uzyské& aprobate Zamawiajacega

6.4. Kontrola jakéci mikrokulek szklanych
Przed rozpoczciem malowania, Wykonawca zobowzany jest do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru dakceptaciji

dokumenty o rodzaju mikrokulek wraz z atestem prodicenta
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6.5. Kontrola i badania w trakcie wykonywamnizbét

Wykonawca zobowizany jest po rozpocgciu kazdej pracy i dodatkowo co najmniej jeden razdziennie do
przeprowadzenia kontroli obejmujacej badanie:

- sprawdzenie oznakowania opakows,

- wizualna ocena stanu materiatu,

- wilgotnosci wzglkdnej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- lepkosci natryskiwanej farby,

- grubosci warstwy wymalowania na mokro,

- ilosci rozsypywanych kulek,

- rownomiernosci skropienia linii i rozsypywania kulek.

- okreslenie czasu przejezdngri,

- rownomiernos$ci roztozenia materiatu,

6.6. Wymogi jakéciowe dla znakowania poziomego
6.6.1. Widoczn& w dzier

Widzialnosé w dzien charakteryzuja: wspotczynnik luminacji i barwa okreslana przez wspotrzdne chromatyczne X iY.
Pomiary dokonuje sie przy oswietleniu $wiattem znormalizowanym rodzaju C §wiatto dzienne) przy kacie padania 43 i
kacie odbicia @. Wspotczynnik luminacji (stopien jasndsci) dla farb biatych, winien wykazywaé nastepujace wartosci
minimalne:

- 0,55 dla oznakowaniaswiezego;

- 0,30 dla oznakowania po 12 miegtach eksploataciji.

Punkt o wspoéhzednych chromatycznych X iY dla suchego oznakowaam farba biata musi migci¢ sie w polu o
nastepujacych wspohzdnych granicznych:

x 0,305 0,355 0,335 0,287
y 0305 0,355 0,375 0,325

6.6.2. Widzialné¢ w nocy

Za miak widzialngsci w nocy przygto wspotczynnik luminacji wstecznej (retro odbipmlmcd/n‘?.lx] mierzony wg DIN67
520 Cz.3 lub wg NF/P/98-606/1989. Wspbétczynnik iluecji odbitej wynosi powinien':

- dla oznakowania $wiezego (po 1 miesicu eksploatacji) min 150 mcd/rf Ix

- dla oznakowania tywanego min 100 mcd/rhlx.
Odblaskowasé (retro refleksyjnosé) musi by réwnomierna na catej powierzchni naléonej farby w czasie
uzytkowania.

6.6.3. Szorstk&

Wskaznik szorstkosci winien wynost nie mniej niz 45 jedn. SRT w cigu calego okresu gytkowania.

6.6.4. Trwatdé

W dzieskciostopniowej skali porébwnawczej stopi# zuzycia powinien wynosé co najmniej 6 w ciagu catego okresu
uzytkowania.

6.6.5. Czas schytia

Za czas schnjcia przyjmuje si¢ czas uptywapcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchezas
schniecia nie powinien przekracz#& czasu gwarantowanego przez producenta farby. Wadnym wypadku nie mae
przekracza¢ 30 min (2 godzin).

6.6.6. Grubé¢ znakowania

Bez uwzgkdnienia materiatow odblaskowych lub uszorstniagcych nie mae byé mniejsza od 0,65 mm i nie wksza od
0,8 mm (na mokro).
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6.6.7. Tolerancje wymiar6w oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zggalmeDokumentagjProjektovq i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”, powinny odpowiadanastpujacym warunkom:

szerokd¢ linii nie maze by¢ mniejsza od wymaganej, m®by¢ wieksza, ale nie wcej niz 5 mm;

- dhugosé linii moze byé¢ wigksza lub mniejsza od wymaganej nie wtcej niz 50 mm;

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego s¢ z linii i z przerwy nie moze odbieg& od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz £50 mm diugadsci wymaganeyj;

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie maze by¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £50 mm dla wymiaru dtugasci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa oznakowania poziomego jest 1 fnaniesionych znakéw zgodnie z pomiarem dokonanyw
terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne wymagania dotygz odbioru robét podano w Specyfikacji IstotnychrWikow Zamowienia.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBfojektows, ST, normami i instrukcjami jeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem pratyjch tolerancji, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
- oczyszczenia powierzchni nawierzchni,
- przedznakowania.

8.3. Zasady odbioru ostatecznego robot

Wykonawca jest zobowazany zgtosé wykonany odcinek znakowania do odbioru najpéniej 5 dni od wykonania.
Podstaw do oceny jakéci i zgodndci z Umowg s badania i pomiary prowadzone w czasie znakowdaiid, po zakdczeniu
oraz ogédziny wizualne dokonane podczas odbioru.

W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji i dgdzinach wizualnych, zostanie spormlzony i podpisany protokét
odbioru robét. W protokole zostanie potwierdzone pawidtowe i terminowe wykonanie rob6t w catéci lub w ich czgsci.
W przypadku watpliwosci co do jakasci rob6t Wykonawca, w porozumieniu z Inspektorem Nadoru zleca dodatkowe
pomiary uzupetniajace. Pozostale roboty, w ktdrych stwierdzono usterki niedociagniecia beda ujete oddzielnie. W
stosunku do tych robdt w protokdle ustali s¢ sposob i termin usungcia usterek na koszt Wykonawcy.

8.4. Gwarancja

Wykonawca udzieli gwarancji 12 mies¢cznejna wykonanie oznakowania poziomego drég.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Ogolne wymagania dotycgce ptatndici podano w Szczegétowych Warunkach Umowy. Plat§é za 1 nf powierzchni,
zgodnie z obmiarem i oceqjakosci na podstawie atestéw #ytych materialow oraz pomiaréw i badai sprawdzajacych.

Cena wykonania robot obejmuje:
- zakup i transport materiatow ,
- regczne lub mechaniczne oczyszczenie miejsc przeznatygch do malowania,
- wyznaczenie linii i ksztattdw oznakowania,
- przygotowanie farby,
- pomalowanie znakéw mechanicznie malowatk
- przenoszenie zapor i oznakowania w migrpostepu robaét,
- przeprowadzenie niezidnych pomiaréw przewidzianych w specyfikaciji .
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10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przeolwywanie i transport;

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawar§oia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.;

3. DIN 67520 Cz.3 Materialy retrorefleksyjne w bezfeczaistwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary i

charakterystyka materiatéw retro refleksyjnych;
4. NF/P/ 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowZnakowanie jezdni. Retro odbicie;
5. NF/P/98-641 Mikrokulki szklane;

10.2. Inne dokumenty

6. "Instrukcja o znakach drogowych poziomych" - Zalgcznik nr 2 do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 03.03.1994 r.;

7. "Instrukcja oznakowania robdét prowadzonych w pasie drogowym" - Zahcznik nr 1 do Zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Wodnej oraz Spraw Wewrgtrznych z dnia 06.06.1990 r.;

8. System dopuszczania do stosowania materiatdw ymbow do poziomego znakowania drég, IBDIM-GDDP, 194;

9. Tymczasowe warunki techniczne. Materialy do poeimego znakowania drég: wymagania. TWT-92/GDDP-1/6.;

10. WT-W97 Warunki Techniczne. ,Materialy do pozomego znakowania drég : wymagania”.;

11. TRRL Road Note No.27. Instrukcja gywania przengnego wahadta angielskiego SRT;

12. LCPC skala wzorcow do oceny trw@bpoziomowego znakowania. Laboratoire CentralRiests et Chaussees, Paris.
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D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z ustawieniem kramnikow betonowych przy w ramach Remontu uliytniej w Cztuchowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét ag@nych z ustawieniem kraanikéw
betonowych gat. 1 typu ulicznego 15x30x100cm wystajh na tawie betonowej z oporem i wtopionych neidabetonowej

zwyktej.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@grzajace chodniki dla pieszych, pasy da, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkd.. 1

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdophe.” 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-00.00.00 ,Wymagania
0ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiatly
Materiatami stosowanymas

— krawezniki betonowe 100x30x15 cm

— oporniki betonowe 100x25x15 cm,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materialy do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozadia skt nastpujace typy krawgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje krawznikdw betonowych:
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- prostoktnescigte - rodzaj ,a”,
- prostokitne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikow betonowych, rozedia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodZaawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prossthego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12
x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych
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Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
krawgznika | kraweznika | | b h c d ;
20 30 min. 3 min. 12
U A 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraaznikow betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny lbyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielksg
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzehni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gorne

e . Pt niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mogiby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielka.

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyelymiarach: grub& 2,5
cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wiksza ni szerokdé¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkgji kragznikow

Do produkcji krawznikéw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku wykonywania
kraweznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikbw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowasie:
— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z noraPN-B-06250 [2].
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2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy nieseej ni ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoaypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszéj ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-0625]) K6rego sktadniki powinny odpowia@lavymaganiom punktu 2.4.4,

2.7.Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacsiinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gmwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
0Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny aabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa sic w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@Vymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podda@winien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.3.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigehez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumicemg, zalewov.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kra@nikow

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustag@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiervirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujezsna podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubdi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypeinianie spoin

Spoiny krawgznikdéw nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zapravg cementowo-
piaskowa, przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalery oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy zalewa& co 50 m
bitumiczry mag zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpiet’ 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikOw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niaoy diugaci i
gtebokasci uszkodzé nalezry wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéaiéw prostych w narzach elementéw
wykonuije s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z doktadioi do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigmianiu kraveznikéw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatbpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie tfaw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni faw z dokumenigpiojektowe.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej.
¢) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej
laty.
Przeéwit pomiedzy gérr powierzchni tawy i przytazons tata nie mae przekracza 1 cm.
d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krammikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiot 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade
100 m ustawionego kraynika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorm powierzchri kraweznika i przytazons fata nie mae przekraczal
cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrglcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000W/ymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogo6lne” pkt. 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiag/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— wypetnienie spoin.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewow,
- zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&twwnzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdéig pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhaalo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgo€cio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdgitementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betégitementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgrEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki beteej wykonywanych w ramach Remontu uliéytniej w
Czluchowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem chodnikéw z
kostki brukowej koloru szarego i czerwonego gr. 6cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanateitng metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaitka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwachguaionych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjain
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie.” 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawaiganostk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,dknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinnatbgwna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste, vékhiecia nie powinny

przekraczd 2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelsttonowy kostke brukows o grubgci 60 mm. Kostki o takiej grulsei
sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- na dtugdci +3 mm,
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— na szerokéci + 3 mm,

— na grubdci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajudeary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i gmowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtelkowych

Lp. Cechy Wartasé
1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie gdej niz 5
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymako
probek nie zamranych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigoej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy niespej n¥ ,,.32,5”. Zaleca
sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszyweavinno
by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy zateonych parametrach wymaganych dla produkowanego
wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyie z recept
laboratoryjr. Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymaia¢, mniejsa nasakliwosé i wiekszy, odporndé
na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowasemniki powinny zapewi kostce trwate wybarwienie. Powinny tocoy
barwniki nieorganiczne.

3. sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgn sk recznie. J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe
maja jednolity ksztalt i kolor, mzna stosowé& mechaniczne ugzlzenia uktadaice. Urzdzenie skltada siz wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceieich utgenia. Do zagszczenia
nawierzchni stosuje siwibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
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4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynseito
betonu min. 0,7 wytrzymaioi projektowanej, kostki przewone @ na stanowisko, gdzie specjalneagtzenie pakuje je w fadi
i spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysmostanie. Kostki betonowe moa réwnie
przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@Vymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiu powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamidipenymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymsS@o D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem
podiaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl@inaczej, to nawierzcheichodnika z kostki brukowej moa wykonywéa
bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o VERB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej ngleastosowa podsypk cementowo-piaskoav Rodzaj zastosowanej
podsypki powinien by zgodny z dokumentagprojektowa, SST lub wskazaniami kgniera. Wymagania dla materiatéw
stosowanych na podsypkowinny by zgodne z pkt. 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026podsypk nalezy stosowd piasek
gruby, odpowiadagcy wymaganiom PN-B-06712. Grukiopodsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3
do 5 cm. Wspéiczynnik wodnocementowy dla podsygknentowo-piaskowej powinien wynésid 0,20 do 0,25, a
wytrzymatasi¢ nasciskanie R = 10 MPa, B = 14 MPa.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réanorodna@¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #we jest utazenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego z Inwestorem.

Kostke uktada st na podsypce w taki sposob, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy
ukfada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny naty wypetni piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenieibrdWanie naley prowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materialem do wypetnienia i zagdieawierzchrg. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie” 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek brukowych posiada apkpbat
technicza.

Pozostate wymagania okteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulagwetonowej”.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentaaj projektovs i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:
— glebokdsci koryta:
— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: 2 cm,
— szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektows oraz pkt. 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowpolfega na stwierdzeniu zgodeo
wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowaei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowgi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy fata co najmniej raz na kae 150 do 300 frutozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod fat 4 m nie
powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podhimego przeprowadZa naleey za pomoe niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej ad 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety diika w punktach zatamania
niwelety nie mog przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokordymalery szablonem z poziomi¢cco najmniej raz na kde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziejhico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowamegblu
wynosz = 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008\y/magania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowastki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00M)/Mymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje sa wykonane
zgodnie z dokumentagjprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zegzczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralndci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i odbioru
robo6t zwhzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego w ramach Remontu uliéytniej w Cztuchowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy migcaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego wysokiego gatunek 1.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagiji.

1.4.2 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie.’ 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiatly
Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13[8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie sk dwa rodzaje obrzsy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
gatunek 1 -G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzegy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olbirge
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdédw betonu, o fakturze z formy lub zatart€&jawedzie

elementéw powinny hiyréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzmnaerzchni i krawdzi elementéw nie powinny
przekraczé wartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksg

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

WKklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorng :
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzechodnikowe nalgy uklada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyc
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdé¢ obrzea.
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